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IV kpwr, 12 wiau 2015 r., x. By3ayaka, TeopeTudeH Typ
Cmapwia ev3pacm

3anaua 1. /IBoiina 3Be31a. ABroputeTHusAT actpoHoM Ctedan VBaHOB mocsemiaBa
60-rogumHaTa cu mpodecuoHamHa Kapuepa B U3CJC/IBaHE HA JIBOWHA 3BE3/la, ChCTABEHA OT
KOMIIOHEHTH, YHUTO BUAUMHU 3Be3aHM Benuunuu ca 3™ u 8". Upes3 NpelusHd ¥ CUCTEMHH
HaAOJIOICHUS] TOHM Ompeaensi, 4e BUAMMOTO BIIIOBO OTCTOSHUE MEXKAY TAX ce u3MeHs ot 1” 1o
5" ¢ mepuon 50 romunu. JIbueBaTa CKOpOCT Ha ciabaTa KOMIOHEHTa crpsiMo CITBHIIETO ce
u3MeHs ¢ ammuTyaa £5 km/s, a Ha spkara - ¢ ammntyna £1 km/s.

e CynTaiiku ABeTe OpOUTH 32 KPBIOBH, HAMEPETE MACHUTE M CBETUMOCTHTE Ha JIBETE
3BE3/IU.

e KakBo Ou TpsiOBano Aa € KOMIIETEHTHOTO MHEHHE Ha 3HAMEHUTHS acCTPOHOM 3a
TEeXHUTE (PU3NUECKU XapaKTEPUCTUKH?
Pemrenue:
A) Heka na o3nauum ¢ V; u V;, HabmogaBaHUTE aMILTUTYU HAa TbUEBUTE CKOPOCTH.
[To yciioBue opOUTHTE HA JBETE 3BE3JHM OKOJIO OOIIMS IIEHTHhP Ha MacuTe ca Kpbrosu. [lpu
TOBa MOJOXEHHE, aKO JTBbUBT Ha 3pEHHE JIeKelle TOYHO B OopOuTaNHaTa paBHHHA, TO Ou
TPSAOBAIO MUHMMAITHOTO pa3jajicdyaBaHe Mexay TsaX na € 0, a MakCMMaJaHOTO — paBHO Ha
paanyca Ha oTHOcUTenHaTa opouta. OT TOBa, Y€ MUHUMAIIHOTO Pa3CTOSHUE Omin MEXKIY TIX
He ¢ 0, MOKeM a 3aKJIIOUYUM, JTbUBT Ha 3PEHHE CKIII0YBA ¢ OpOMTaIHaTa paBHMHA HSIKAKbHB
BB 0. O3HaUaBaMe MaKCUMATHOTO BHJIMMO pa3fiaiedyaBaHe C Omay.

CieqoBarTeHo:
. emiﬂ 1
sSinli)) = —— = —

Ot Tyk Hamupame, ue a=11,5°.

Or TYK MOXEM JIa HAMCPUM T'OJICMUHUTEC Ha 0p6I/IT8.J'IHI/ITe CKOPOCTHU Ha ABCTC KOMIIOHCHTHU

ca:
-1 102k
= cos(a) m{sH
V2
U, =————~ 5,10 km/s
cos(a) _

OTtHocuTenHara opOuTainHa ckopoct € u=6,12 km/s

Kazano e, 4e meproabT ¢ KOHTO BUAMMOTO Pa3CTOSHUE MEKAY 3Be3auTe € 50 ToanHH.
CrenoBareHo, MOKEM J1a 3aKJII0UMM, Y€ OpOUTATHUAT nepuol Ha cucremata € T=100r,
3amI0TO B PAMKHTE HA €IMH TIEPUO]] IMaMe JIBe MaKCUMAaJTHH COJTMKaBaHUS
pas3aaneyaBaHusl.

OT Tyk MOXEM J1a HaMepHM, Y€ PaayuchT Ha OTHOCHTEIHATA OpOUTa €:

uT
a=——=20,0AU
2m .

H3non3Baiiku TPETHA 3aKOH Ha Kenﬂep, HaMHpaMC IIbJIHATa MaCa Ha CUCTEMATa:
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alau]
[r]
Op6I/ITaJ'IHI/ITe CKOpOCTH CC OTHACAT KAaKTO 15 TOBa O3HadaBa, 4€ TaKa TpH6Ba a C€ OTHaACAT
1 MaCHUTC Ha 3BC3JUTC, KaTO I10-JICKAaTa KOMIIOHCHTA UMa I10-roJisiMa Op61/ITaJIHa CKOpOCT.
H3HOH3BaﬁKH rOpHOTO C"b06pa)KeHI/Ie 1 BCUC HaMCpCHaTa CyMapHa MaCa Ha CUCTEMaATa,

npecMaTamMe, 4€ MaCUTC Ha 3BE3UTC Ca:
M1=0-75MSUN n M2=0-15MSUN

M

= G'QMSUN

Haii-romsiMoTo BUAMMO pasiaiedaBaHe Ha 3BE3UTE ChOTBETCTBA HA bI'bjia MO KOKWTO Ce
BIDKJA TMaMEThpa Ha OTHOCUTETHATA UM OpOHTa, KOMTO € paBeH Ha 2.a=41 AU.
3a pa3CTOSIHUETO JI0 CHCTeMaTa MOYKEM Jia 3aITUILeM:

a[AU]
O max[']

AKO 03Ha4YMM C M; ¥ My BUJMMHUTE 3BE3IHH BEIMYNHU HA JBETE KOMIIOHEHTH, TO
a0COJIFOTHUTE UM 3BE3IHU BEJIMYHU CA:

M;=m;-5lg(r[pc])+5 =4,93™ u
M,=m,-5lg(r[pc])+5 =9,93™.
Wwmaiiku ipesu, 4e abcooTHaTa 38e31Ha Benrunna Ha CiasHiero € 4.8", moxkem 1a

HaIPaBUM HM3BOJIa, Y€ MO-IpKaTa KOMIIOHEHTa MMa CBETUMOCT paBHa Ha Mpuou3uTenHo 0.8
CIBHHYEBU CBETHMOCTH, 4 CBETUMOCTTA Ha Mo-ciadara € okoio 1% ot ta3u Ha CIbHIETO.

r[pc] = =4.1pc

B) MoxeM na AOIIYCHEM, Y€ U ABCTC 3BC3AU IIPUHAJICIKAT HA I'maBHaTa mocneaoBaTeIHOCT.
Axo ToBa e BAPHO, TO ITO-MaCUBHATa KOMIIOHCHTA € 3BC31d, KOATO € MAJIKO IMO-XJIalHa 1
MaJlIOMaCHuBHa OT CJ'ILHI_[CTO. BepOHTHO T MPUHAIJIC)KW KbM CIICKTPAJICH KJjIac K. Ilo-
MaJlIOMaCHUBHATa 3BC3/1a UMa Maca U CBETUMOCT, KOUTO Ca TUIIMYHH 34 XJIaJTHO YCPBCHO
JUKYIOKE OT CIICKTPAJICH KJIaC M.

Kpurepun 3a onenka (181.):

A) -3a cro0pa3siBaHe Ha HAKJIOHA HA JIbYa Ha 3peHUe KbM OpOUTaiHATa paBHUHA — 3T.
- 3a HaMHpaHe Ha bI'bJia 101 KOITOo riiegame cucremara — 1T.

- 3a HaMMpaHe Ha UCTUHCKUTE OPOUTATIHU CKOPOCTHU — 2T.

- 3a cpoOpazsaBaHe Ha nepuoja — IT.

- 3a U3YHUCIIsBaHE HAa MacaTa Ha CHCTeMaTa U MHIUBUIYATHUTE MacH — 3T.

- 3a mpecMsTaHe Ha pa3CTOSHUETO J0 cucTemara — 2T.

- 3a HaMupaHe aOCOTIOTHUTE 3BE3/IHU BEJIMUMHU U CBETUMOCTHUTE - 3T.

b) — AnexBareH KoMeHTap 3a PU3NUECKUTE XapaKTEPUCTUKH Ha 3BE3UTE — 3T.

3anauya 2. BeHepa B eJIOHrauusi.

e KakBa e spueBatra ckopocT Ha BeHepa B MakcuMmanHa M3TOYHA ejoHramusi? A B
MaKcUMalHa 3anajHa eixonrauusa? PaguycsT Ha opOutara Ha Benepa e 0.7 AU.

¢ KakbB TpsiOBa ga Ob/1e EKCIICHTPUIIMTETHT Ha BEHEpHUaHCKaTa OpOMTa, Taka 4€ OKOJIO
MOMEHTa Ha MaKCMMaJIHa U3TOYHA eNloHTanusa Benepa na ce otaanedana oT 3emsita?

CuwurTaiiTe, 4e 1BeTe IUIAHETH CE€ ABMKAT MO OPOUTH, JIeXkKAIX B €JHA paBHUHA, KaToO 3a
IEPBOTO MOYCIOBUE IPUEMETE, Y€ TE Ca KPHTrOBH.

Pemienne:



A) Heka na o3HaumMM c rg u 'y paanycure Ha 3emsrta u Benepa, a ¢ Vg u Vy cboTBETHUTE UM
ckopoctu. Ha ueprexa e npeacrasena noapeadara Ha aAsere miaHeTd U CIbHIETO B MOMEHTA
B KOlTO BeHepa ce Hamupa B MakcMallHa U3TOYHA €JIOHTallks, OTHCHO 3eMsTa.

Axo ¢ Vg’ 03HauMM KOMIIOHEHTaTa Ha 3éMHaTa CKOpOCT I10 IIpaBaTa, KOATO CBbP3Ba JBETE
IUTAHETH, TO OT IMOJOOMETO Ha JBaTa 3alpPUXOBAaHU TPUBIBIHUKA CIEJBA CJIETHOTO
PaBEHCTBO:

Iy
r
F=—Vg=21,6km/s
Ig
ToBa e ckopocTTa ¢ KoATO 3emsTa ,,0ra” o Benepa. CiiemoBaTetHO, MOKEM J1a 3aKJITFOUYHM,
ye rojJieMruHaTa Ha ThbpCEHaTa JIbueBa CKOPOCT Ha BeHepa B TO31 MOMEHT OT BpEME €:

I
V,=Vy ——~V; = 13,4 km/s

g .
[Tpn mMakcumManHa u3TO4HA eyoHranusi Benepa ce mpuOmmkaBa KbM 3eMmsTa, Opaaud KOETO
HelHaTa JbYeBa CKOPOCT € OTpuliaTenaHa, T.e. € paBHa Ha -13,4 km/s. Ilpu makcumanna
3amajiHa eJIOHTalusl, TEOMETPUYHOTO PA3IOJIOKEHUE Ha IUIAHETUTE € ChIOTO, HO Benepa ce
oTJajieyaBa OT Hamara IuiaHeTa. JIpbueBaTa i CKOPOCT OTHOCHO HAc € ChIlaTta 1o rojeMHHa,
HO ¢ oOpateH 3Hak win +13,4 km/s.

b) Heka na o3HaunMm ¢ e ThpceHusl EeKCLIEHTPULIUTET Ha BEHepHaHcKaTa opOuTa.
Ckopoctra Ha BeHepa B MOMEHTa Ha MaKCHMalHaTa €JOHTalus € HeiHara adenwiiHa
CKOPOCT, KOATO MOXEM JIa U3pa3uM IO CJIe1s HAauKH:

GMSUN 1—e 1—e
Vil1+e

F‘:& = . _
Ty 1+e
B T031 ciydaii MoxeM 1a 3a0enexum, uye ca HAJIUIE aHAJIOTHYHO TTOTI00HU TPUBI'BJIHHIIH,
KaKTO B MIPEIHOTO MOyCIOBHE, KOTaToO pa3riekaaxmMe KpbroBu opouTh. Tyk, KOMIIOHEHTaTa
Ha 3eMHaTa CKOPOCT 110 JIb4a Ha 3peHre KbM BeHepa Mojke J1a ce u3pasu 1mo CAeHHUS HAauuH:

v — ry(1+ EJV
E — E
Ig
CrenioBaTesHo, ibueBaTa CKOPOCT Ha BeHepa, oTHOCHO 3emsiTa e:
. ry(1 +e) 1-e ry(l+e)
Vi =Va——— %=V - Ve
g 1+e g
3a /1a € U3MBJIIHEHO YCIIOBUETO Ha 3aja4ara TpsioBa:
V=0
NN
1-e rv(l—i—ejv
¥V - E
1+e g
[Tonexe
Ve _ v
Vy TE
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TO MOJYYEHOTO YpaBHEHUE MOXeE Jla ce peodpasyBa 10:



s E 3
(—) (1—-e)=(1+e)?
Ty

Tyk e pasyMHO J]a 3aMECTUM OTHOILIICHUETO HA FOJIEMHUTE TIOJYOCH Ha JIBETE OPOUTH C

HEroBaTa YHCJICHA CTOMHOCT, IPHU KOETO YpaBHEHUETO MPHUI00MBa BUIA:
2,92.(1—e)=(1+e)?

Cren paskpuBaHe Ha CKOOHTE:

e? +3e24+592-1,92=0
[Tonmy4eHOTO ypaBHEHHE OT TPETA CTETICH MOXKE Ja C€ PEIlN aHAJTMTUYHO, aKO M3I0I3BaMe
¢dopmynara Ha Kapnano. To3u MeTo € TOYECH, HO € TBHPJIC BEPOSATHO J1a MMa HIKAKbHB
MPUOIHKEH HAYHMH 110 KOWTO KPAHMST Pe3yaTaT ce MojiydyaBa ¢ pa3yMHa TOYHOCT.
[IBpBUAT METOX TIO KOMTO MOKEM J1a TIOJAXOJIUM € J]a IPECMETHEM MOJTMHOMA, KOHTO € B
JsiICHAaTa CTpaHa Ha PaBEHCTBOTO 3a HAKAKBU CTOWHOCTH Ha €. To3M MOJIMHOM, TIPE/ICTaBEH
rpadguvHo, 3a ¢ B uatepBaia ot 0 go 0,4 n3rnexaa Taka:

1,5

0,5

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 0,4 0,45

-2,5

Ot nonyyeHara rpaduka BUxkaaMe, ye TOM mpecuya opAMHATHATA OC IPUOJIU3UTEIIHO B
e=0,28. ToBa € HaIUAT PE3yATaT 32 THPCEHUS €KCIIEHTPUIUTET.

Paz6upa ce, 1o noj00eH HAaYWH MOXKEM Ja HAMEPUM ThPCEHUs pe3yiTar, U3MOoI3BaKu
METO/a Ha Pa3MoJIOBSIBAHETO (M3BECTEH OT CHbBPEMEHHHUTE YacoBe 10 HHPOPMATHKA KaTO
JIBOUYHO ThPCEHE). YUAaCTHUKBT MOXKeE Jla IPECMETHE MOCIIeI0BATETHO CTOMHOCTUTE Ha
nonrHOMA 3a €=0,1;0,2;0,3 u T.H. KaTo MpH ToBa 3adenexu, 4ye mexay 0,2 u 0,3 Toit ce cMeHst
3Haka. ToBa 03HavaBa, ye sIBHO MEXKIY T€3H JIBE CTOMHOCTH € ThpceHoTo pemeHue. Cien
KOETO Ce MpecMsITa CTOWHOCTTA Ha mojimHoMma 3a 0,25 u ce Buxkaa, 4e TS OTHOBO €
OTpHIIaTEeNIHA U TOBA MOKa3Ba, ye peurennero e mexay 0,25 u 0,30. Ha cienBamara crbika ce
npecmsita u3paswT 3a 0,275, koeTo € MHOTO OJIM3KO 10 UCTHHCKOTO perienue. To3u npoiec
MOK€ J1a POIBJIKH HEOTPAHUUEHO JBJIT0 KaTo KOJIKOTO MOBEYE CTHIIKU MPaBUM TOJIKOBA I10-
TOYHO HaMHpaMe pelieHnero. B Hammus ciydaii ¢ 4 cThiku ce 1o0amkaBaMe Ha I0-MajKo OT
0,01 ot TOBa, KOETO CE MoTyyaBa rpaguuHo.



JIpyr Ha4MH 1O KOWTO MOXEM J1a TIOJXOIUM € JIa IpeHeOperaieM KyOUIHUS YICH B
ypaBHeHueTo. [IpuunHara 3a ToBa €, GakThT, e aQeIMHHOTO pa3cTosHue Ha Benepa He
MOJKe Ja OBJIe MO-TOJIIMO OT paauyca Ha 3eMHaTa opouta. Taka ce monydasa, 4e
MaKCHMajIHaTa Bb3MOXKHA CTOMHOCT Ha ThpceHUs ekcieHTpuruTet e 0,43. Ako mpecMeTHEM
BCUYKHU ChOMpaeMH 3a Ta3W Hal-ToJIsiMa Bb3MOKHA CTOWHOCT Ha €, TO BIXKJaMe, Y€ BCUUKH T
ca JICCETKU IIbTH MO-TOJIEMH OT KyOmuHus wieH. ClIeJoBaTeIHO, MOXKEM Jia I'o MpeHeOperHeM
U J1a pelraBaMe Hali-oOOMKHOBEHO KBAPATHO ypaBHEHUE ¢ Koepuuuentu: a=3; b=5,92 u c=-
1,92. HeroBoto pemenne ¢ 0,283, k0oeTo € MHOTO OJIM3KO J0 MOJTYYCHHS C IPAXOHUTE
METOJIU PE3ynTar.

Kpurepumn 3a ouenka (2071.):

A) — 3a npaBuiiHa reOMETPUYHA IOCTAHOBKA Ha 3a/1a4ata (II0JXOIa CXeMa WIH Helllo
JPYyTro MOKa3BaIlo pazdupaHe Ha B3aUMHOTO MOJIO0KEHUE HA ABETE TUIAHETH) — 2T.

- 3a mpaBUJICH MaTEMAaTUYECKU METO/1 32 HAMHMpaHE Ha J'bueBaTa CKOPOCT B MaKCUMaJIHa
€JIOHTAIMs U KpaeH u3pas — 4T.

- 3a mpaBUJICH YKCIICH Pe3yITaT Ha abCONIOTHATa CTOMHOCT Ha JIbyeBaTa CKOpocT — IT.
- 3a mpaBUIIHHU CHOOPAKEHUSI OTHOCHO 3HAKA HA Ta3M JIbYEBA CKOPOCT B PA3IIMIHUTE
MaKCUMAaJIHU €JOHTaluy — 2T.

b) — 3a u3pazsBane Ha adenmitnata ckopocT Ha Benepa — 2T.

- 3a MpaBUIIHO T€OMETPUYHO U3pa3siBaHe Ha JibueBaTa CKOpocT Ha BeHepa B To3u ciydail —
4.

- 3a mosyyaBaHe Ha YpaBHEHHUETO, OT KOETO CE ONpeiensl eKCUEHPULUTETHT — 2T.

- 3a mpaBnono00eH 1 100pe 000CHOBAH METOJ 3a PEIIABAHETO MY — 2T.

- 3a mpaBUJIEH YMCIIEH pe3ynarar — IT.

3agaua 3. bArcrBo or 3Be3eH Kyl. MacUBHHMTE PEHTTC€HOBU [BOWHHU 3BE3/1U ca
TECHU JBOWHM CHCTEMH C MacHBHa 3B€3/lHa KOMIIOHEHTAa U KOMIIAKT€H OOEKT (HEeyTpOHHa
3Be3/1a WM YepHa Jymnka). [lopanu nmpunuBHUTE CUIM, MaTepys OT MAaCHBHATA 3Be3/1a U3THYA
npe3 Toukara L1 B akpelMOHEH NWUCK OKOJO KOMIAKTHMs o0ekT. [Ipu mamaneTo cu Tasu
MaTEpHUs ce HarpsiBa A0 CTOTULY MWJIMOHH IPaJyCu U U3IbUBA B PEHTTEHOBUS JUANa30H.

JBoitnara 3Be3na Mupo (ot Conot) 2106+34 e chcTaBeHa OT paBHH 1O Maca 3Be3/1a OT
cnektpasieH kiac O9V u uepHa nynka. KoMrmoHeHTUTe Ha COOCTBEHOTO [IBHXKEHHE Ha
NBOMHATa cucrteMa ca ([,cos0, W) = (-5.7, -3.1) mas/yr (xuraonu om oveosama cexyHoa 3a
200uHa), a pasctosiHuero A0 Hes € 3200 pc. OpOutanHusAT nepuo Ha cucremara e 5.578 d, a
nunuara Hel (6678 A) B cnekTbpa Ha 3Be3aaTa OT kjac O MepuoANYHO MEHU TOJI0KEHUETO
cu ¢ 4.21 A. EKClIEeHTpULIUTETHT Ha opOUTaTa € IpeHeOPEKUMO MaITbK.

Cwmsita ce, ye cucTtemaTa ce € poJiuia B pa3cesiH Kyl U HECUMETPUYHOTO N30yXBaHE Ha
IJIaBHaTa KOMIIOHEHTa KaTO CBPBXHOBA i € NMPUIAI0 MMILYJIC, BCIEACTBUE HA KOMTO TA €
u3yeTsuia oT Kyna. To3um uMmmync moxe na 0pae He mo-rossim ot 1000 Mg, km/s (Mg =
2.0x10% kg). Kannunatu 3a npousxona Ha cucremara ca kynosere ®ens 26 u Emo 182. [Tpu
BpbIllaHE Ha MPOCTPAHCTBEHUTE CKOPOCTH Ha OOEKTHUTE Ha3aJ BbB BPEMETO, pEHTT€HOBaTa
JIBOMHA 3B€3/1a € ChBIAJala 110 MOJIOKEHUE C BCEKU OT JBaTa Kyna. Pa3crosHusATa oT Hac 10
nBarta Kyma ce oneHsBar Ha ~3 kpc. CoOcTBeHHTE UM ABMXKEHUS ca (U,cosd, Ws) = (-4.7, -1.4)
mas/yr 3a @enst 26 u (L0890, Hs) = (-6.2, -2.7) mas/yr 3a Emo 182. ‘brioBute pazcrostHus 10
Mupo 2106+34 ca 3.6 u 6.5 rpanyca, ot Peas 26 u Emo 182 croTBeTHO.

e Moyxe 1M peHTreHoBaTa JABOMHa cucremMa Mupo 2106+34 na ce e obpa3yBana B
HSIKOW OT JiBaTa Kyma M aKko Jia — B koi? Mnu Mosxe B koit 1a e ot ABata? OGOCHOBETE ce.



4 3apaya. /I[Ba acrepouaa. [Ipenctou na ce HabmogaBa oKyidTanus (MOKpUTHE) HA
€IMH acTepou OT Apyr actepou. IIbpBUAT acTepou € OT rpynara Ha TPOSHIIUTE, a BTOPUSAT
uMa panuyc Ha opourtata 4.000 AU. TpossHenrbT nMa OpOUTAIHA CKOPOCT, paBHA HA CpEIHATA
CKOPOCT Ha acTepouIuTe TposHIU. B HolTa Ha HaOMIOAEHUATA ACTEPOUTUTE C€ JBUKAT
yCIIOPETHO Ha HEOECHHUsI €KBATOP, MMAT €/IHA U ChIla JACKIMHALUSA U CE€ HAMUPAT B OTO3UIIHSL.
Ha6monenusita ce u3BbpuBat ot Kanuna CtouMeHoBa, cMell 1 HEYMOPUM OIepaTop Ha 2M
teneckonn Ha HAO-PoxeH, 1OKbIETO T ce € Mu3Kauwia B AbJOOK CHAT C TEKKa paHHLA Ha
repOa. TeneckonsT uMa GokycHo pazcrosare 16000 mm. 3a mosrydaBaHe Ha H300paKeHUATA
ce m3nomsBa CCD kamepa VersArray:1300B, kosito uma marpuna 1340x1300 nukcena.
[Mukcenute ca kBagpatHu ¢ pazmep 20 mukpoHa. B mbpBoTO M300paXkeHHe qBaTa acTepouia
ca pas3NoJIOKEHW Ha €IUH pea IMUKCeNH, KaTo IEHThPHT Ha H300paKEHHETO Ha IIbPBHA
acTepou]l € BbpXy IHUKcelna ¢ HoMmep 557, a u300pakeHHEeTO Ha BTOPUSl — BBPXY MHKCEN C
Homep 500. Homeparusita Ha IUKCEIUTE HapacTBa B 3alla/iHa IOCOKA.

o CJie1 KOJIKO BpEMe IIE C€ CIY4YH B3aUMHOTO MOKPUTHUE HA acCTEPOUAUTE?

e Bbpxy KoO#l muKcen Ie ce MPOeKTHpa LEHTHPHT Ha HM300paKEHUETO Ha JBaTa
acTepousia B MOMEHTa Ha Nokputuero? TeneckombT cieAu IMOJIETO C acTEPOUJUTE, KaTo
M300pakeHUATa Ha 3BE3AUTE HE MPOMEHST cBouTe nojoxeHus no CCD matpunara.

CnpaBo4HM TaHHU:

Pagmnyc Ha opburara Ha FOmurep — 5.203 AU
1 AU - 149 600 000 km

1 3Be3Ha roauHa — 36592564

5 3agauya. Ilacax ua Jlynara. Ot Benepa ce nHaOnrofaBa IEHTpajlieH Macax Ha
Jlynara no aucka Ha 3emsTa.

e Ompezenere amMIuiMTyaTa Ha MpoMsHA Ha Onscbka Ha cucreMara 3ems-JlyHa mo
BpeMe Ha nacaxa.

e OnpenienieTe MPOABIKUTEIIHOCTTa Ha OT/ACIHUTE €Taly Ha Tacaxa, T.€. BpeMeHara
OT I'bPBU KOHTAKT JI0 BTOPH KOHTAKT U T.H.

e HauepraiiTe kpuBaTta Ha OJnsChKa, KOSTO Ie ce HaOmonaBa oT Benepa, karo
M3MOI3BaTe MOIXOAIN MaIlald Ha OCUTE Ha 3Be3HATa BETUYMHA U BPEMETO.

HpI/IeMCTe, Y€ BCUYKH TCJIa CC ABUIKAT B €/IHA PABHUHA I10 KPBIOBU Op6I/ITI/I.
HpI/I OMNMpCAC/IIHC Ha aMIUIMTyAaTa Ha 3BC3AHHUTC BCIMYWHU, IPHUECMETE, Y€ 3emsaTa u
.HYHaTa Ca Ha €AHAKBO Pa3CTOSAHUC OT CJ'I’bHI_[eTO )51 BeHepa.

CnpaBo4HM JaHHHU:

Panuyc na 3emsra — 6370 km

AnbGeno na 3emsara — 0.37

Paguyc na Jlynara — 1738 km

OpGuraneH neprox Ha Jlynara — 27°.32
Pagunyc Ha nmynHarta opouta — 384400 km
An6eno Ha Jlynara — (.12

Pagnyc Ha opOutara Ha Benepa — 0.72 AU
1 AU - 149 600 000 km



